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LUMITECH LED Technology

Farbkonversion

Eine der Kernkompetenzen von LUMITECH ist die Erzeugung von wei-
Bem Licht mittels einer Kombination von blauen LED-Chips und Phospho-
ren. Oft ist es erwiinscht, Vorteile der LED-Technologie, wie zum Beispiel
die hohe Leistungsdichte auf engem Raum, Langlebigkeit, Effizienz und

prazise Wellenlédngenkontrolle auch fir weiBes Licht zu nutzen.

LUMITECH entwickelt und produziert kundenspezifische Formulierun-
gen mit Phosphoren zur Abdeckung von LED-Chips, wobei die Farbkon-
version und der Schutz des Halbleiters in einem Element vereint wer-
den. Alle Formulierungen sind fir die Verarbeitung mit automatisierten

Dispenseinrichtungen geeignet.

Die Rohstoffe fir die Farbkonversionen werden nur von Herstellern bei
denen Qualitdt an erster Stelle steht bezogen. Durch die ausgezeichne-
te Verarbeitung von LUMITECH und die hoch qualitativen Rohstoffe sind

geringste Toleranzen garantiert.

Methoden zur Weillichterzeugung mit LEDs

Grundsétzlich gibt es drei Mdglichkeiten mit LEDs weifles Licht zu er-

zeugen:

e Additive Mischung der Grundfarben rot, griin und blau (RGB), d.h.
es werden drei LEDs in diesen Farben verwendet

e UV-LLED mit mindestens drei Phosphoren in den Farben blau, griin
und rot (diese Methode kommt fiir uns wegen des UV Anteils nicht
in Frage)

® Blave LED Chips mit Farbkonversion

Aufgrund von héheren Genauigkeiten, besseren Farbwiedergabewer-
ten sowie mehr Individualitét verwendet LUMITECH ausschlieBlich die
Variante eines blauen LED-Chips mit Farbkonversion.
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LUMITECH LED Technology

Phosphore

Als Phosphor wird in diesem Zusammenhang ein Stoff bezeichnet, der
das primére Licht der LED ganz oder teilweise absorbiert und die so
zugefiihrte Energie direkt als Licht einer anderen Wellenlénge emittiert.
Eine weitere, gebrduchliche Bezeichnung ist Farbkonversionsleucht-
stoff.

Phosphor bei Tageslicht

Transparentpasten und Weif3pasten

Um die ungehausten LED-Chips auf der Leiterplatte bei Verwendung
der COB-Technologie (Chip On Board) vor &uferen Einflissen, wie
zum Beispiel Staub oder Feuchtigkeit zu schitzen, werden sie in einem
Dispens-Prozess mit einer Vergussmasse Gberzogen, d.h. in einem Glob
Top verkapselt. Fir diesen Standardfall bietet LUMITECH transparente
Vergussmassen an. Soll mit der LED jedoch weif3es Licht erzeugt wer-
den, erhdlt die Vergussmasse zusdtzlich die Aufgabe der Farbkonver-

sion.

LUMITECH verwendet je nach Anforderung verschiedene Grundharze
auf Basis von Epoxid oder Silikon. Bei allen Abdeckungen kénnen so-
wohl der Durchmesser als auch die Héhe der Dispenstropfen in gréfe-
ren Bereichen gezielt eingestellt werden. Dies wird durch eine exakte
Aussteuerung der FlieBeigenschaften der Formulierungen erméglicht.
Wenn erforderlich, kdnnen zusétzlich lichtstrevende Fillstoffe einge-

setzt werden.

Farbkonversion

Die Erzeugung von weiem Licht mit blauen LED-Chips und Phosphoren

bietet den Vorteil hoher Helligkeit mit geringer Temperaturabhéngigkeit

der Lichtemission. Ein weiterer Vorteil sind die geringeren Systemkos- Chip-Pad
ten durch eine einfachere Ansteuerelektronik. Dies war fir LUMITECH Bonddraht (Al, Au)

von Beginn an eine starke Motivation serienreife Formulierungen zu

—— LED (blau)

thermischer Leitkleber

LP-Pad

Vergussmasse

entwickeln. Die Erzeugung von weiflem Licht basiert auf der additiven (Glob top)

Mischung der Emissionen des blauen LED-Chips und des Phosphors.

In der nachfolgenden Grafik ist der Aufbau eines farbkonvertierten LED-

Chips ersichtlich. Der Glob Top entspricht der Farbkonversion.

L Leiterplatte (Substraf)

Schematische Darstellung eines farbkonvertierten LED-Chips
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LUMITECH LED Technology

Spekiren

Fir die Realisierung der gewiinschten Emissionsfarben stehen verschie-
dene Phosphore von griin ber gelb bis hin zu rot zur Verfigung. Der
vorteilhafte Einsatz der Phosphore erlaubt auch eine gezielte Steuerung
der Farbwiedergabequalitét. Der Bereich der maximalen Intensitat der
Lichtemission (Peakwellenlénge) der in der Serie verwendeten Materi-
alien reicht von 510 nm bis 650 nm. Die Produkte von LUMITECH er-
reichen mit Hilfe ausgewdhlter Phosphore weif3es Licht mit Gberlegenen
Farbwiedergabewerten von 90. Dies zeichnet LUMITECH besonders

qaus.

LUMITECH ist fahig, Formulierungen fir alle Standardfarbtemperaturen
herzustellen, wobei die Produkte auf maximale Effizienz bzw. bestimm-
te Anforderungen der Farbwiedergabewerte optimiert sind. Weiters
liefert LUMITECH auch Formulierungen fir kundenspezifische Spekiren

und fiir definierte Farborte abseits der Planck’schen Kurve.

Spekiren der Standardfarbtemperaturen
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Serienproduktion mit Qualitat

Fir eine standardisierte Verarbeitung der Dispenspasten ist eine gute
Reproduzierbarkeit der FlieBeigenschaften wichtig. Dies wird durch
den Einsatz speziell entwickelter Fertigungsverfahren erméglicht.
LUMITECH ist in der Lage neben der FlieBkurve (Viskositat als Funkti-
on der Scherbelastung) auch weitere wichtige Eigenschaften wie z.B.
den Speicher- und Verlustmodul in engen Grenzen konstant zu halten.
Neben den rheologischen Tests kann auch der Farbort im CIE-Raum
mit Hilfe eines Spekirometers bestimmt werden. Dies stellt eine Serien-
produktion der Dispensmaterialien mit duBerst kleinen Toleranzen der
lichttechnischen KenngréfBen und der verarbeitungsrelevanten Eigen-

schaften sicher.
Das vielfach angewendete Sortieren in Farbklassen (Binning) ist bei

Verwendung von Farbkonversionsmaterialien von LUMITECH nicht er-

forderlich.

Unser Leistungsporifolio fir Farbkonversionen

LUMITECH LED Technology

Anwendung fir die WeiBlichterzeugung in der COB Technologie (Chip On Board)

Abdeckharze (Globe Top) transparent (fir Standardanwendungen) Farbkonversion fiir WeiBlichterzeugung
Grundharz Epoxid/Silikon Silikon

Farbtemperaturen 2700K (Warmweif8) 4200K (Neutralweifl)  6500K (Kaltweif) kundenspezifische Emissionsspekiren
Farbkonversionspigmente (Phospore) grin gelb rot optimierte Mischung
Farbwiedergabewert iber 90

Verarbeitung FlieBeigenschaften opitmiert fir automatische Dispenseinrichtungen

Qualiiticgit i) i Farbwiedergabewert Farbtemperatur [K] ell=giCe: Viskositdit Speichermodul Verlustmodul
Serienproduktion Ra [X/Y]
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LUMITECH LED Technology

Uber LUMITECH

LUMITECH Produktion und Entwicklung GmbH ist ein &sterreichisches
Hightech Unternehmen, das LED-Lichtquellen in ihrer effektivsten Form
nutzbar macht. Gegriindet wurde die Organisation im Jahr 1997. In
seinen Geschdftsfeldern ,Individual Lighting”, ,Value Lighting” und
,LED Technology” bietet LUMITECH fundiertes Know-how sowie effizi-
ente Ldsungen und Produkte an. Diese kommen in Markten wie Allge-
meinbeleuchtung, Medizintechnik und bei industriellen Anwendungen
zum Einsatz — genau dort, wo Wirtschafilichkeit, Umweltfreundlichkeit,

Individualitat und héchste Lichtqualitat von grofBer Bedeutung sind.
Fir weitere Informationen besuchen Sie bitte www.LUMITECH.at

Kontakt:

LUMITECH Produktion und Entwicklung GmbH
Technologiepark 10, 8380 Jennersdorf - Austria
Tel: +43 3329 -9010 830 -0

Fax: +43 3329 -9010 830 -1

E-Mail: office@lumitech.at

Web:  www.lumitech.at
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